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Stavebnice fotovoltaicke elektrarny

Phono Solanr

Uvod

EFEKTIM a.s.provadi realizace solarnich parkt i malych fotovoltaickych elektraren (FVE). Dale pak nabizi

prodej hotovych projektu v oblasti obnovitelnych zdroji energie. Nabizena stavebnice je navrzena pro jeden

z nejéastéjsich typu stfesnich instalaci v CR. Pro tuto stavebnici je potfebna stiesni plocha 79 m® Jedna se

o0 ekonomicky zajimavou stfesni instalaci vhodnou pro rodinné domy i primyslové arealy. Pouzité

komponenty vychazi z pozadavkil stovek klientl po celé Ceské republice. Vybirame nejlepsi komponenty,

aby tyto instalace mohly byt nasi referenci az na 40 let. Tato nabidka je pfedbézna, dovolujeme si Vas tedy

upozornit na to, ze v kone€né nabidce a v provadécim projektu se mohou nékteré parametry zménit

z davodu v tuto chvili neznamych.
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Komponenty stavebni solarni elektrarny Phono Solar

Standardni komponenty stavebnice
Solarni panely

Stfida& (DC — AC)

Konstrukce

Rozvadécova skfin

Pfepétova a sitova ochrana

S T o

Kabelaz a konektory

Nadstandardni komponenty
(nejsou soucasti zakladni cenové kalkulace)

7. Nastroje monitoringu a zpracovani dat

8. Elektromér

Stavebnice fotovoltaické elektrarny

Phono Solanr
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1. Solarni panely Phono Solar

Cena paneltt monokrystalickych
a polykrystalickych je u nas stejna. > 4+ ¢ 4 ¢+ + +

Fotovoltaické panely Phono Solar jsou na * 4 4 4 ¢+ 4+ 9

seznamu schvalenych dodavatelt
Fotovoltaicke panely nejvyssi kvality

Phono Solar

P4 4 4 4 4+

c¢eskych bank.

Phono Solar je drzitelem rady certifikata
deklarujici vysokou kvalitu téchto

solarnich panelu.

Kazdy panel je v prabéhu vyroby podroben mnoha testiim. Vysledkem je ,rodny list* s unikatnim sériovym
Cislem a udajem o pfesném vykonu panelu ktery je poskytovan ke kazdému panelu. Garance je poskytovana
matefskym holdingem (SUMEC Co.), ktery ma dlouholetou tradici ve fotovoltaice

a v fadé odvétvi jako je napf. vyroba tanker(, plynovych elektraren, turbin do jadernych elektraren atd.

Zaruka na solarni panely Phono Solar

Zaruka na vyrobni vady 5let
Zaruka na vykon 90% 15 let
Zaruka na vykon 80% 25 let

Zaruky jsou vyfizovany spole€nosti EFEKTIM a.s. v kratké Ih(té, vyménou kus za kus.

Blizsi specifikace solarnich panell je dostupna na:

LT
T
=L

« http://www.phonosolar.cz/ke-stazeni/

¥ & &
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2. Stfida& (DC — AC)

Toto zafizeni obstarava preménu ze stejnosmérného na stfidavy proud v zavislosti na frekvenci a napéti
v siti.. Standardné nabizime ménice:

« SMA
« KOSTAL
- REFUSOL

3. Konstrukce

Konstrukce je navrzena k odolnosti vuci vétru o rychlosti 130 km/h. Dodavame dva zakladni typy konstrukci,
a to pro:

a) sedlové stiechy Nabizime celou fadu stfesSnich uchytl navrzenych pro typické ¢eské podminky
(stfesSni uchyt, nosna lista, drobny montazni material).
Stiesni uchyty nejsou jako jediné standardni komponenty zahrnuty
v prilozené kalkulaéni tabulce nebot’ se liSi dle streSni krytiny.

b) ploché stiechy Pouzivame specialni leh&enou konstrukci zajistujici idealni sklon panelu. Lze volit
variantu pro 6 a pro 12 panelt (Phono Roof 6 a Phono Roof 12).
(stojan, nosna lista, drobny montazni material).

4. Rozvadécéova skrin

Na fotovoltaickych elektrarnach Phono Solar klademe dlraz na jednoduchost, odolnost a trvanlivost. Nami
pouzivané rozvadécové skiiné maji tfidu ochrany pfed vnéjSimi vlivy IP 65; jsou tedy vhodné i do mist
s nepfiznivymi okolnimi podminkami. Rozvodné skfiné jsou koncipovany pro montaz na desku/sténu a jsou
nezapusténé do zdi. Jsou z termoplastického materialu odolavajiciho teploté az 960 °C.

5. Prepét'ova a sitova ochrana

a) Ochrana AC - Fotovoltaickou elektrarnu je tfeba chranit pfed pfipadnym prepétim, které by se
k realizovanému systému dostalo po elektrickém vedeni napfi vzdalenym uderem blesku. Soucasti AC
ochrany je tzv. pfepétova ochrana a jisti¢. Dodavame dva zakladni typy v zavislosti na hromosvodu.

b) Ochrana DC - Jednotlivé Casti elektrického rozvodu je tfeba chranit pfed vyskytem vysSiho nez
dovoleného proudu. PFi vyskytu poruchy se mize objevit proud, ktery mlze pfi absenci ochrany DC zp(isobit
pozar €i Skodu na ostatnich ¢astech zafizeni.

c) Sit'ova ochrana (U-f guard) - V pfipadé rozdilu frekvence nebo napéti mezi systémem a siti rozepne tato

ochrana obvod. Dale pak zaznamenava chybové stavy, které je mozno zpétné vyhodnocovat. Tato soucast
je standardné pozadovana provozovatelem distribu¢ni sité.
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6. Kabelaz a konektory

Nadstandardni komponenty: Nastroje monitoringu a
meéreni

Znacka tohoto zafizeni je vzdy stejna se znackou pouzitych stfidac

SMA - Sunny Beam je bezdratovy komunika¢ni modul sledujici vykon stfidacl se schopnosti vyhodnocovani
dat. Sunny Webbox je datova sbérnice komunikujici s webovym serverem www.sunnyportal.com . Ma
schopnost komunikovat i svaSim mobilnim telefonem formou SMS zprav.Propojeni s pocitatem je
realizovano pomoci bluetooth nebo USB.

KOSTAL, REFUsol - U téchto dvou znagek probiha sbér a vyhodnoceni dat manualné propojenim ménice
s pocitacem sitovym kabelem.

Projekt

Kompletni provadéci vykresova dokumentace pro stavebni ufad a realizaéni tym. V ramci projektu
poskytujeme poradenstvi pfi administraci. Nabizime i komplexni vyfizeni administrativy nasim specialistou
v ramci zpoplatnéné sluzby. Pro tato jednani je zapotfebi zplnomocnéni naseho specialisty. Pokud chceme
urcit pfesnou cenu technologie, je nutné mit zhotoven projekt, ktery pfesné stanovi napf. kolik m kabelaze
AC, DC, jaké komponenty budou pouzity v rozvadécové skiini apod. .
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Phono Solar

Energie ze slunce, energie budoucnosti

Cenova kalkulace 10,6 kWp

~ 1Pipravaprojektu

aktualni kurz ¢NB

13.1.2010

1€

26,265 K¢

cena
Provdadéci elektrodokumentace, projekt 18 000 1 18 000 K¢
2. Poradenstvi a konzultace 1 0 0 K¢
Celkem polozky 1.a 2. v K¢ 18 000 K¢
Celkem polozky 1.a2.v€ 685,32 €
‘ 2. cena technologie
‘ polozka cena pocet celkem
Panely PS 190M-24/F (190Wp)
3. (1,85€/Wp) 351,50 € 56 19684 €
4, Konstrukce 700,00 € 10,64 7448 €
5. Stfidac Kostal PIKO 10.1 3253,44 € 1 3253€
6. Rozvodna skiin 1400 € 1 1400 €
7. Kabeldz AC 2,20 €/m 30 66 €
8. Kabeldz DC 2,27 €/m 70 159 €
9. konektory 3€/ks 16 48 €

10640 Wp
3. realizace a zprovoznéni FVE
polozka cena celkem
10. Mont&z konstrukce a paneld 0,76 €/Wp 0 0€
11. doprava materialu 1 €/km 0 0€
12. elektrorevize 267 € 0 0€
13. administrace projektu (CEZ, ERU,) 190 € 0 0€
Celkem 10.- 13.v € 0€
Celkem 10.-13. v K¢ 0 K¢

Celkem 1. - 13. v K¢

cena za Wp

Celkem1.-13.v €

Uvedené ceny jsou bez DPH. Sazba DPH je standardné 20 %
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Progndza vynosu

02 15"HNorth, 14°31°21"Eazt, nearest citu: Praha. Czech Republic

Mom. power=10 kW, Inclin.=35 deg., Orient.=0 deg., System losses=14.0% mésicni d‘;m:(l
[ Power production estimate produkce prcI: uhce
— Monthly average (kwh) (kwh)
2554 - leden 326 11
231 | unor 483 17
2z - bfezen 799 26
19415 [ duben 1041 35
1702 - kvéten 1243 40
490 - cerven 1146 38
“%2?? i 1 — ] — cervenec 1245 40
Foed m srpen 1149 37
5L = 24Fi 852 28
=T fijen 698 23
426 :
listopad 288 10
713 ——‘ |_| |—| .
o ) prosinec 220 7

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct  Mow  Dec
791 kWh 26,0 kWh

Zdroj: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/pvest.php?lang=en&map=europe
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Studie prosté navratnosti

prlflvm'évrn’é prﬁrtlél"né PA=111) nakupni uss:ra rocni pramérny - . U
rok ~ mesteni rocni bonus cena nakup vynos mésiéni vynos L] rocni vynos prumerny
vyroba vyroba (K&kWh) (K&kWh) energie  (K&) (K&) cena mésicni vynos
(kWh) (kWh) (K&)
2010 791 9490 11,28 4,55 43180 150227 12519 12,25 116253 9688
2011 785 9414 11,51 4,64 43691 152005 12667 12,50 117629 9802
2012 778 9339 11,74 4,73 44208 153805 12817 12,74 119022 9918
2013 772 9264 11,97 4,83 44731 155626 12969 13,00 120431 10036
2014 766 9190 12,21 4,93 45261 157469 13122 13,26 121857 10155
2015 760 9116 12,45 5,02 45797 159333 13278 13,52 123300 10275
2016 754 9043 12,70 5,12 46339 161220 13435 13,80 124759 10397
2017 748 8971 12,96 5,23 46888 163129 13594 14,07 126237 10520
2018 742 8899 13,22 5,33 47443 165060 13755 14,35 127731 10644
2019 736 8828 13,48 5,44 48005 167014 13918 14,64 129244 10770
2020 730 8758 13,75 5,55 48573 168992 14083 14,93 130774 10898
2021 724 8687 14,03 5,66 49148 170993 14249 15,23 132322 11027
2022 718 8618 14,31 5,77 49730 173017 14418 15,54 133889 11157
2023 713 8549 14,59 5,89 50319 175066 14589 15,85 135474 11290
2024 707 8481 14,88 6,00 50915 177138 14762 16,16 137078 11423
2025 701 8413 15,18 6,12 51518 179236 14936 16,49 138701 11558
2026 696 8346 15,49 6,25 52128 181358 15113 16,82 140343 11695
2027 690 8279 15,79 6,37 52745 183505 15292 17,15 142005 11834
2028 685 8213 16,11 6,50 53369 185678 15473 17,50 143686 11974
2029 679 8147 16,43 6,63 54001 187876 15656 17,85 145388 12116
2030 674 8082 16,76 6,76 54640 190101 15842 18,20 147109 12259

Celkovy vynos (zeleny bonus) 3 557 848 KE | Celk. vynos (pfimy prodej) 2 753 230 K&

Roéni vynos (zeleny bonus) 169 421 K¢é ‘ Roéni vynos (pfimy prodej) 131 106 K&

graf prosté navratnosti

4 000 000 KE
3500 000 K¢
3000 000 K
2500000 Ke
2000 000 KE
1500000 K&
1000 000 K&

oKe

e

W zeleny bonus

primy prode)

BMvyseinvestice
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Casovy plan projektu

Rezervace prenosove -4
kapacity CEZ 30 d ni

Vydani uzemniho

souhlasu, ohlaseni 30 d n i

drobne stavby

Objednani a zhotoveni

projektu, podepsani smlouvy 1 0 d ni

o dilo a zhotoveni projektu

Instalace, zapojeni ~
fotovoltaicke elektrarny 6 d ni

Licence od ERU 3 O d n i

Smlouva o pripojeni, smiuvy o prodeji
energie, fakturace spoleénosti CEZ
elektfiny spoleénosti CEZ
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